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Maqahda gubrasapanin tadqiqinin mticahri jarh edilmisjdir. Alman diistur konstruktor hesablamalarmda istifada 
edila bilar. 

Ai;ar sozlar giibrasapan, harakat siirati, reqressiya tanliyi,parlarin qondarilma bucagi, diskbrin bucaq siirati 


A qreqatm mahsuldarhgt onun siiratindan, en 
gotiiriimiindan va i ? prosesinin texnologi- 
yasindan asilidir. 

Markazdanqa^na prinsipi ib i§byan giibrasapan 
ma$inlarin i§ina tasir edan asas giistaricibrdan biri 
aqreqatm harakat siiratidir. Bela ki, harakat suratinin 
artmasi gubranin sapin normasmin azalmasma sabab 
olmaqla. sapin keyfiyyatina da 90X tasir edir. 

Sapin keyfiyyatina hair^ininparbrin qondarilma 
bucagi da tasir edir, lakin tadqiqat 9 ilarin bu barada 
vahid miilahizasi yoxdur. 

Yamaclarda gubra sapinini aqrotexniki talablara 
uygun olaraq aparmaq U 9 un aqreqatm harakat 
siiratini va konusvari diskla parlarin optimal bucaq 
altinda qondarilmasini tayin etmakdanbtru tadqiqat 
i^lari aparilmi$dir. 

Tadqiqat i$briDT-75B markali tirtilli traktor ib 
aqreqatla§dirilmi$ RMS-6 markali giibrasapan ib 
aparilmi§dir.£iinki bu traktorla takarli traktorlara 
nisbatan, mailliyi 15° qadar olan yamaclarda i$bmak 
miimkiin olur. 

Tacriibabr movcud metodika iizra, DT-75B 
traktorunun 1.11,111,IV,V va VI pilbbrindo apanl- 
mi$dir. Bu zaman harakat siirati miivafiq olaraq 
1,36; 1,58; 1,75; 1,94; 2,17; va 2,42; m/san olmu$- 
dur ($ak.l). Gubrasapana konus bucagi 15°, diametri 
450 mm va dord adad dayi$dirib bilan parla tachiz 
olunmu? iki konusvari disk qondarilmi§dir. Parlarin 
qondarilma bucagmi dayi$mak maqsadi ib diskbrin 
iizarinda de§ikbr a 9 ilmi$dir. Parlarin qondarilma 
bucagmin dayi$masi + 30° -dan -30-dak,har 10°- 
dan bir olmu§dur. Burada /+/ i§arasi parlarin diskin 
firlanma istiqamati iizra, /-/ isa firlanma istiqama- 
tinin aksina meylini gostarir.Diskbrin bucaq siirati 
84,05 rad/san olmaqlai^i vaziyyatda torpaq sathin- 
dan hiindiirliiyi 60 smolmu§dur.Sapin normasmin va 
amplitudamn nizamlayici qolu miivafiq olaraq 12 va 
2 raqambrinin ustiinda olmu$dur. 

Tacrubalar mailliyi 10... 15° olan dag yamacla- 
nnda, haem 9 akisi 884 kq/m 3 , namliyi 0,37%, 
tasiredici madda 34% olan danavar ammonium 


§orasi ib apanlmi$dir.Havanin orta namliyi 50 %, 
tempereturu 2l°C, va kiibyin siirati 0,56 m/san 
miiayyan edilmi§dir. 

Tayin edilmijdir ki, aqreqatm suratinin artmasi 
gubranin sapilmasinin qeyribarabarliyina sabab olur. 
13 va 6 m en gotiiriimuna uygun olan 1 va 2 
ayrilarini /$ak.2/ iki sahaya bolmak olar: birincini 
ab\3 be, ikincini a t ,bi , va b/Ci 



$ak.l. Otlaqlarda tadqiqatlann aparilmasi 


Qeyd etmak lazimdir ki, I-ci ayrinin ab sahasinda 
harakat suratinin 1.36 m/san-dan 1,58; 1,75 va 1,94 
m/saniyaya qadar artmasi gubra sapilmasinin qeyri- 
barabarliyi 27,11 % dan miivafiq olaraq 27,15; 
28,59 va 33,39 %-a qadar artir ki,bu da 0,04; 1,28 va 
6,28 % ta$kil edir.Harakat suratinin sonraki,yani 
1,94 m/san-dan 2,17 va 2,42 m/saniyaya qadarartiril- 
masi /be sahasi/ sapilmanin qeyri barabarliyinin 
kaskin artimina sabab olur va miivafiq olaraq 48,43; 
56,52%-a 9 atir,yani 21,32 va 29,41% artir. 

Eyni qanunauygunluq en giitiiriimii 6 in olanda 
da /2-ci ayri/ nazara 9 arpir. Masalan, harakat siira- 
tinin 1,36 m/san-dan 1,58; 1,75 va 1,94 m/saniyaya 
qadar artmasi /«/ b/ sahasi/ gubranin sapilmasinin 
qeyribarabarliyinin 14,8%-dan 14,86; 15.3 \a 

16,75%-a qadar, yani 0,06; 0,5 va 1,95% artmasina 
sabab olur. Harakat suratinin 1,94 m/san-dan 2,1 1 va 
2,42 m/saniyoya qadar artmasi isa //’/ c /.sahasi/ 
giibranin sahaya qeyribarabar yayilmasmi kaskin 
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siiratda artirir, miivafiq olaraq 36,15 va 42,3%-a 
qadar, yani 21,35 va 27,5% artmasina sabab olur. 



Sak.2. Aqreqatm harakat suratindan asili olaraq 
gUbranin sapilmasinin qeyribarabarliyinin dayi?masi. 



§ak.3. Parlarin qondarilma bucagindan asili olaraq 
gUbranin sapilmasinin qeyribarabarliyinin dayi§masi. 

Suratin artmasi ila gubranin sapilmasinin qeyri¬ 
barabarliyinin artmasi onunla izah edilir ki, aqre- 
qatin harakati zamam yerin sathinin dQz olmamasi 
naticasinda alava qiiwalar amala galir.Bu qiivvalar 
gubranin intensiv silkalanmasina sabab olurlar ki,bu 
da gubranin disklara verilmasinin dayi§masina 
gatirir va gubranin sahaya barabar sapilmasi pozulur. 

Tadqiqatlar naticasinda miiayyan edilmi$dir ki, 
parlarin qondarilma bucagimn dayi$masinin gubra¬ 
nin sapilmasina tasiri ayri xatt iizra ba§ verir /§ak.3/. 
§akil 3-dan gorunduyu kimi, en gotrumu 20; 13 
va6m-a mUvafiq olan 1; 2 va 3-cii ayrilarinin har 
birini ddrd sahayabolmak olar: birincini ab,bc,cd va 
de, ikineini a, b,, b , c- t< va d, e u u 9 uncunu isaa 2 b 2 , 
b-fi2,c 2 d 2^^d 2 e2 

Birinci ayrinin ab sahasinda parlarin meyil buca- 
gimn -30°-dan-20° qadar dayi§masi giibra sapilmasi¬ 
nin qeyribarabarliyinin 94%-dan 102,26%-a qadar, 
yani 8,26% artmasina sabab olur. Parlarin meyillik 

" O O 

bucagimn sonraki dayi§masi, -20-dan - 10 va 0-a 


qadar azalmasi /be sahasi/, qeyri-barabarliyin 
102,28%-dan 87,63 va 35,6%,yani 15.63 va 66,66% 
azalmasina sabab olur.Parlarin meyillik bucaqlarmin 
diskin firlanma istiqamatinda, 0°-dan+10°-dak dayi$- 
masi led sahasi/ sapilinanin qeyribarabarliyinin 
35,6%-dan 54,3%-dak, yani 18,7% 90xalmasina 
sabab olur.Diskin firlanma istiqamatinda parlarin 
meyillik bucagimn +10°-dan + 20° va +30° dak 
artmlmasi Id e sahasi/, demak olar ki, sapilmanin 
qeyri-barabarliyina tasir etmir va 54,3-53,8% ta^kil 
edir. 

13 va 6m en gOtiirumiina uygun olan 2 va 3-cii 
ayrilarda da ox$ar qanunauygunluq mu§ahida 
olunur. Bela ki, 2 va 3-cii ayrilarin a, b, va a 2 b 2 

sahalarinda parlarin meyil bucagimn - 30° -dan - 
20° dak dayi§masi sapilmanin qeyribarabarliyinin 
muvafiq olaraq 82,58% dan 85,84%-dak va 
61,23%-dan 62,55%-dak,yani 3,26 va 1,32% 

ahamiyyatsiz artimina sabab olur. Har iki ayrida 
parlarin meyl bucagimn -20 ° -dan -10 0 va 0 -dak 
dayi?masi gObranin sapilmasinin qeyri-barabarliyi- 
nin 85.84 %-dan 68.2 % va 28.59 %-dak (2-ci ayri) 
va 62.55 % -dan 46.69 % va 15.3 % -dan ( 3-cii 
ayri), yani miivafiq olaraq 17,64 va 57,25 % ham- 
9 inin 15.86 va 47.25 % -dan azalmasina sabab olur. 

Parlarin meyillik bucagimn sonraki, 0°-dan +10°- 
dak dayu§masicc/ va c/^/sahalari 2-ci ayrida 
sapilmanin qeyribarabarliyinin 28,59%-dan 34,8%-a 
qadar,3-cii ayrida isa 15,3% dan 26,97 %-dak, yani 
muvafiq olaraq 6,11 va 11,67% artmasina sabab 
olur.Parlarin meyillikbucagimn +10° - dan +20° va 
+30°-dak dayi§masi Id/ e / va d 2 e 2 saholari/, demak 
olar ki, sapilmanin qeyribarabarliyina tasir etmir va 
muvafiq olaraq, 34,8...40,7% va 26,97...28,12% 
ta§kil edir. 

1; 2 va 3-cii ayrilari tahlil etdikda (§ak.3) qeyd 
etmak lazimdir ki, parlarin meyillik bucagimn -30°- 
dan -20°-dak azalmasi sapilmanin qeyri-barabar- 
liyininbir qadar 90 xahnasina sabab olur. Meyillik 
bucagimn sonraki azalmasi, -20°-dan 

0°-dak qeyribarabarliyin intensiv azalmasina 
sabab olur. Parlarin meyillik bucagim 0° - dan +10°- 
dak dayi$dikda qeyribarabarlik taqriban sabii qalir. 
Belalikla, aydin olur ki, gubranin sapilmasinin qeyri- 
barabarliyi parlarin voziyyati radial olanda an az 
olur. 

Tadqiqatin naticalari reqressiya analizinin proq- 
raminm komakliyi ila EHM - da i$lanilmi$dir [1]. 

Bunun ii 9 iin a^agidaki reqressiya tanliyindan 
istifada olunmu§dur. 

y=bo+b 1 X|+b 2 x 2+ >b k x k (•) 

burada bo ,b| ,b 2 ,..., b k - reqressiya tanliyinin amsal- 
laridir. 

Coxluq determinasiva ainsali: 

* D-R 2 (-) 

Burada R - 9 cxluq korrelyasiyasimn daqiqla? 10 '’' 
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amsalidir. 

Nnticads a$agidaki reqressiya tonliyialinmi^dir: 

N=0,0629rb + 0.0399K+ 0,0021Q„ + 

+ 0,0042a-3,9781 (3) 

Mitayysn edilmisdir ki, xiisusi detemiinasiya 
amsallan liar bir amil Uciin milvafiq olaraq a$agi- 
daki kimidirlar. 

di =0.8735, d 2 = 0,0125. d 3 =0,0473, d 4 =0,0001. 

Bu isa o demakdir ki, giibrasapani harakata gati- 
ran giica (N) a$agidaki ami liar tasir edir. Disklarin 
bucaq siirati cb (87,35%), parlarin sayi K(4,73%) va 
giibranin sapin normasi Q n (l,25%). Parlarin 

qondarilma bucagi a talab olunan giica (N) demak 
olar ki, tasir etniir. 

Belalikla yuxandaki tanlikla (3) disklarin bucaq 


Natica. 1. Aqreqatm harakat suratinin 1,36 ml 
san-dan 1,94 ni/saniyaya gadar artmasi giibranin 
sapilmasinin qeyri-barabarliyinin kaskin artmasina 
sabab olmur. Harakat siiratinin sonraki l,97m/san- 
dan 2,17; 2,42 m/san-ya qadar artmasi isa sapil- 
manin qeyri-barabarliyini kaskin suratda artirir ki, 
buna da yol verilmazdir. 

2. Parlarin meyillilik bucagi diskin firlanma isti- 
qamatina qar$i dayisdikda sapilmanin qeyri-barabar- 
liyi xeyli artir, lakin firlanma istiqamatinda dayi§dik- 
da isa radial qondarilmi? para nisbatan sapilmanin 
qeyri-barabarliyina bir qadar az ta”sir edir. Onu da 
nazara almaq lazimdir ki, konusvari diskda qeyri 
radial parin konusla kasi§masi diiz xatt ila getmir. 
Ona gora da konusvari diskda radial qondarilmi$ 


siiratindan, giibranin sapin normasindan, parlarin saymdfottardan istifada etmak maqsadauygundur. 
onlarm qondarilma bucagindan asili olaraq, talab olunan gii3iV\linan diistur konstruktor hesablamalarinda 
tayin etmak mumkundur. istifada edila bilar. 
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MccjieaoBaHiie pa6oTbi pasOpacbiBaTejin yao6peniiH Ha cioioHax 
3.M.HarneB, T.MXaaJKneB, r.H.Kyp6aHOB, T.H.HMaMBepaHeBa, LLI.r.racaHOBa 

B ciaTbe H3JiaraiOTca pe3yjibTaTbi HccjieflOBaHHft pa 36 pacbiBaTejis MHHepajibHbix yao 6 peHHH, b hbcthocth, 
BjmsHHe nocryiiaTe.ibHOH CKopocTH flBHweHns arperaTa h yrjia naioiOHa jionacreii KOHycHoro ancica Ha 
nepaBHOMepHOCTb pacnpeaejienns yaobpeHHH npH pa 6 oTe Ha cioiOHax. npeanoacenHaa (jjopMyjia Mox<eT 6 biTb 
HCnOJlb30BaHHS npH KOHCTpyKTOpCKHX pac'ieTax. 

Kvoucebie aioea: pa36pacbiBaTejib yao6peHnfi, nocTynaTejibHaa cxopocTb, ypaBHemte perpeccHH, yroa yciaHOBKH 
jionacreii, yrnoBaa cxopocTb ahckob. 


Investigation of the work of the person which sows fertilizerinslopes 
T.M.Haciyev, E.M.Naqiyev, H.N.Qurbanov, G.Y.imainverdiyeva, S.H.Hasanova 

The article presents the results of studies fertilizer spreader, in particular, the influence of the translation al speed of 
the unit and the cone angle of the blades drive the uneven distribution of fertilize i ons lopes. The proposed formula can 
be used in design calculations. 

Key words: sowing fertilizer, motion speed, regression equation, corner of to be fabricating, corner speed of the 
disks. 
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